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EXERCICE 1 Synthèse du polycarbonate de bisphénol  (10 points) 

commun à tous les candidats 
 

Partie A : étude des réactifs 
A.1. 

 

 
A.2. 
A.2.1. 

Equation de  la réaction                               

Etat du 
système 

Avancement 
(mol) 

Quantités de matière 
(mol) 

Etat initial 0        0 

Etat 
intermédiaire 

               

Etat final (à 
l’équilibre) 
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A.2.2. 
           
             
 
            
              
 
            : 
             
 

  
  

    
 

  
    

    
 

    : la réaction est totale 
 
A.2.3. 
t1/2  est la durée nécessaire pour que l’avancement atteigne la moitié de sa valeur finale : x(t1/2) = xf/2. 

 
A.2.4. 

 
Pour l’expérience 2 : t1/2 =15 min 
 
A.2.5. 

 
Pour l’expérience 1 : t1/2 =0,2 min 
Le temps de demi réaction de l’expérience 1 est très inferieur à celui de l’expérience 2. 
Cet écart est dû au fait que dans l’expérience 1 un des réactifs est introduit en très large excès. 
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A.2.6. 
 

  
 

 

     

  
 

Or d’après le tableau d’avancement 
         

 

  
 

 

          

  
 

 
La dérivée se calcul en trouvant le 
coefficient directeur de la tangente 
en un point de la courbe. 
 
Pour l’expérience 1 à t=20min : 

  
     

     
 

  
       

    
             

        
  

 

 

          

  
 

        
  

 

 
   

        
  

 

  
   

        
                  

 
 
Pour l’expérience 2 à t=20min : 

   
     

     
 

    
         

    
                    

        
  

 

 

          

  
 

        
  

 

 
    

        
  

 

  
          

        
                         

 
La réaction de l’expérience 1 est terminée et la réaction de l’expérience 2 n’est pas terminée. 
 
A.2.7. 

Expérience n° Quantité de matière des réactifs Température 

1 
Mélange réactionnel de 10 mol 

de CO et 1,0 mol de Cl2 
250°C 

2 
Mélange réactionnel de 1,0 mol 

de CO et 1,0 mol de Cl2 
250°C 

Cas étudié 
Mélange réactionnel de 1,0 mol 

de CO et 1,0 mol de Cl2 
200°C 
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Le cas étudié est dans les mêmes conditions de quantité de matière que l’expérience n°2 mais avec une 
température plus faible. 
La température est un facteur cinétique : lorsque la température diminue, la vitesse de réaction diminue 
également. 
Ainsi, la courbe donnant l’évolution de la quantité de matière de phosgène en fonction de la durée t sera 
en dessous de la courbe de l’expérience 2. 

 
 
A.3. 
A.3.1. 

 
L’acétone se nomme propanone en nomenclature systématique. 
 
A.3.2. 
Du phénol C6H5OH réagit avec de l’acétone pour former du bisphénol A C15H16O2 et l’espèce chimique X. 
 

 Réactifs Produits 

 2 molécules de 
phénol C6H5OH 

1 molécule 
d’acétone de 

formule C3H6O 

1 molécule de 
bisphénol A 

C15H16O2 

1 molécule X 

Bilan d’atomes Carbone :          
Oxygène :         

Hydrogène :              

Carbone :    
Oxygène :   

Hydrogène :    
Sans compter la molécule X 

 
Le nombre d’atome se conserve. Ainsi, la molécule X est constituée de 1 atome d’oxygène et de 2 atomes 
d’hydrogène. 
L’espèce X est l’eau de formule H2O. 
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A.3.3. 

 
 
 
 
 
Le bisphénol A possède des liaisons O-H 
responsables de la bande d’absorption à 
3300 cm-1. 
Le bisphénol A possède des liaisons C-H 
responsables de la bande d’absorption à 
2950 cm-1. 
 
 
 
 
 
Partie B : Réaction de polymérisation 
B.1. 
La masse molaire moyenne des macromolécules constituant le polymère vaut                 . 
La masse molaire du motif de polycarbonate de bisphénol A vaut                   . 
 

  
 

      
 

  
      

   
 

      
 
Le nombre moyen n de motif dans une macromolécule est 118. 
 
B.2. 
B.2.1. 

Equation de  la réaction                                           

Etat du 
système 

Avancement 
(mol) 

Quantités de matière 
(mol) 

Etat initial 0     

      

  0 0 

Etat 
intermédiaire 

      

        

        

Etat final        
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D’après le tableau : 

         
        

 

     

       

 
D’ou 

    

     

    

       
        

 

    

  
     

        

     
 

    

  
           

                      
 

    

               

 
B.2.2. 
Calculons la masse correspondante : 
 

    

  
    

    

 

    
     

      
 

    
                         

    
            

 

                  

            

 

  
           

 
 

             consommés par an pour un véhicule. 
 

                             
                              

 

  
          

        
 

          
 
Le nombre de véhicule dont l’émission serait compensée par la synthèse de l’urée pour une durée de 1 an 
est de 62 millions. 
Ce nombre est non négligeable, cette synthèse permettra de diminuer de compenser une partie des 
émissions due aux véhicules . 
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